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Proyecto de Investigacion

1. Datos generales

1.1. Titulo:
Inventario de la Flora Vascular del Parque Internacional de La Amistad (PILA).

1.2. Introduccion
La exploracion botanica en Costa Rica goza de aproximadamente 3 siglos de historia. A través
de los afios y hasta el presente, innumerables botanicos, proyectos e instituciones, han aportado
nueva y valiosa informacion concerniente a su flora; tanto asi, que la coleccién de plantas
registrada en herbarios nacionales suman un poco mas de 400.000 muestras (Hammel et al.,
2004).
Costa Rica es considerado como uno de los paises con mayor biodiversidad por unidad de area
en el planeta. A pesar de su territorio tan pequefio de sélo 0.03% de la superficie terrestre mundial
se estima que posee alrededor de un 4 % de las especies del mundo. En la actualidad, la
diversidad vegetal conocida en Costa Rica se estima en 12.000 especies, con un endemismo
moderado de un 11% (Obando, 2002).
Entre las regiones naturales mas sobresalientes y extensas del pais se encuentra la cordillera de
Talamanca. Presenta una topografia muy variable, formada principalmente por materiales
sedimentarios marinos del Terciario mezclados con rocas plutdnicas y volcanicas del Mioceno
Superior (Gémez, 1986). Su flora es una de la mas complejas y diversas, debido a su gran
antigiiedad y grandes rangos altitudinales y climaticos, y se ha considerado que en las
elevaciones medias contiene la flora de mayor importancia taxonémica y fitogeografica de Costa
Rica. La vegetacién de algunas regiones ha sido bastante explorada, especialmente en las
inmediaciones de los cerros de La Muerte y Chirripd, en particular sobre los 2000 m (Hammel et
al., 2004).
Fournier (1969) propuso para la vertiente del Pacifico que la banda altitudinal mas diversa
floristicamente es entre (700-)1000 a 1500 m, en tanto Gémez (1986) sugirié de 800 a 1500 m.
Entre los habitat de mayor importancia ecoldgica, fitogeografica, taxondémica y escénica

encontramos las turberas y los paramos. Las turberas, encontradas entre 2100-3000 m
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aproximadamente, poseen suelos pantanosos y aguas con alto contenido de materia organica,
albergando especies restringidas a este habitat. En tanto, los paramos han sido definidos como
una de las regiones floristicas mas interesantes de Costa Rica, encontrados principalmente arriba
de 3300 m, con gran representatividad de especies endémicas y con predominancia de una
especie de bambu, Chusquea subtessellata (Hammel et al., 2004).

El Parque Internacional La Amistad (PILA) se ubica en la Cordillera de Talamanca, cuenta con
una extension de 400,929 hectareas terrestres entre Costa Rica y Panama. Es una de las areas
protegidas mas grandes de Centroamérica y representa un recurso importante de la
biodiversidad a un nivel regional, pues contiene aproximadamente el 20% de la diversidad de
especies de estos dos paises. En 1982 la Organizacién de las Naciones Unidas para la
Educacién, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), lo declar6 Reserva de la Biosfera La Amistad, y
en 1983 como Sitio de Patrimonio Mundial.

En noviembre del 2004, un taller binacional tuvo lugar, entre la Autoridad Nacional del Ambiente
de Panama (ANAM), el Sistema Nacional de Areas de Conservacion de Costa Rica (SINAC) y
un grupo de especialistas, en el que se identifico la necesidad de una estrategia que diera lugar
al manejo conjunto del Parque con el fin de priorizar areas naturales y coordinar esfuerzos para
Su conservacion.

Bajo estos antecedentes nace el proyecto Herramientas basicas para el manejo del PILA

(DEFRA 15027), el cual pretendia ofrecer a las agencias gubernamentales y comunidades

locales informacion estratégica (datos), herramientas y capacitacion basica que aseguren el
desarrollo de un Plan de Conservacion para el manejo sostenible del PILA.

Uno de los resultados mas importantes de este proyecto, el cual se ejecuté entre 2007-2009, fue
el primer listado de flora vascular del PILA!, el cual incluye un total de 3046 especies catalogadas,
dentro de las cuales se incluyen 14 nuevas especies, 74 registros de endemismo binacional, 40
nuevos registros para la flora del PILA-Panama y 5 nuevos registros de flora para el PILA-Costa
Rica. Actualmente, la Universidad Estatal a Distancia (UNED), propone realizar esfuerzos para

dar continuidad a la investigacién para ampliar el conocimiento de la riqueza vegetal del PILA.

L A first checklist to the vascular plants of La Amistad International Park (PILA), Costa Rica-Panama.



https://www.darwininitiative.org.uk/project/15027/
https://www.researchgate.net/publication/319980180_A_first_checklist_to_the_vascular_plants_of_La_Amistad_International_Park_PILA_Costa_Rica-Panama
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1.3. Justificacion
El Parque Internacional La Amistad se considera uno de los lugares mas diversos del planeta,
sin embargo, aun permanece relativamente poco explorado, debido a la falta de infraestructura
para investigacion, asi como lo complejo de la topografia de la cordillera. El primer listado de
flora vascular del PILA, publicado en 2017, documenta la presencia de 3.046 especies de plantas
vasculares, incluyendo 14 especies no descritas 0 nuevas para la ciencia, 73 especies
endémicas de La Amistad o su zona de amortiguamiento; sin embargo, es probablemente una
subestimacion, pues gran parte del area protegida permanece sin muestrear, y las curvas de
acumulacion de especies sugieren que el total la diversidad puede ser de aproximadamente
4,000 spp (Monro et al., 2019). Este mismo autor indica que el PILA destaca por sus bosques de
robles distribuidos entre 2000 y 2800 msnm, y sus humedales de altura (pantanos dominados
por helechos arborescentes y liquenes), que son relativamente escasos en la regién. Estos
bosques estan dominados por robles encinos, (Quercus) y otras especies que, en algunos
lugares, comprenden arboles con una altura de hasta 60 m, y un DAP de hasta 1,5 m. Los
bosques de roble encino también tienen una flora epifitica y de sotobosque muy rica. Ademas,
dada la densidad de la madera y su lenta tasa de descomposicion es probable que tenga un valor

potencial, aln no cuantificado, de retencion de CO2.

En el marco del proyecto denominado “Herramientas Basicas para el Manejo del PILA (DEFRA
15027), tanto para Costa Rica como para Panam4, se han identificaron areas que necesitan una
mayor exploracién y muestreo. Monro et al. (2017) sugieren que una mejor exploracion del sector
caribefio del PILA es necesaria para documentar y analizar de forma mas efectiva la diversidad
floristica (y de otros grupos), y permitiria abordar preguntas de interés cientifico mas amplio.

En este contexto, es clara la necesidad de mantener un esfuerzo de muestreo en zonas de dificil
acceso que permita ampliar el registro de especies de flora vascular, lo cual permita mejorar el
conocimiento fitogeografico del PILA como estrategia para propiciar los esfuerzos de
conservacion del area protegida, principalmente por su valor de conservacion al ser parte de la
zona nucleo de la Reserva de Biosfera La Amistad.

2. Objetivo general

Aumentar el conocimiento fitogeogréafico del PILA y su diversidad floristica, para propiciar los

esfuerzos de conservacion del &rea protegida.



https://www.darwininitiative.org.uk/project/15027/
https://www.darwininitiative.org.uk/project/15027/
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2.1. Objetivos especificos

1. Visibilizar la riqueza floristica del PILA como una herramienta para promover su valor
biolégico y su potencial para el desarrollo local.

2. Aumentar los registros en zonas botanicamente poco exploradas del PILA que permitan
implementar programas y estrategias de conservacion de la flora dentro del area
protegida.

3. Generar informacién de valor fitogeografico mediante el inventario de la flora vascular

registrada para el PILA en 2017.

3. Duracioén

5 afios, a partir de marzo 2020.

4. Metodologia

A. Area de estudio
El PILA comprende 401,000 ha de vegetacidn natural continua que representa algunos de los
paisajes mas hermosos y ricos en biodiversidad del mundo, y es un componente importante del
mundo espiritual de los pueblos indigenas de Talamanca (Borge 2004).
Esta 4rea protegida abarca el 40% de la porcién oriental de la Cordillera de Talamanca, y conecta
las costas del Pacifico y el Caribe de Costa Rica y Panama. El PILA es el parque nacional mas
grande de Centroamérica con un area total de 404,000 has, 197,000 has en territorio
costarricense y 207,000 has en territorio panamefio. Cerca de un 86% del total del territorio se
ubica sobre la vertiente Caribe de la Cordillera; el 14% restante sobre la vertiente Pacifica. En
Costa Rica, el PILA es declarado como parque nacional por Decreto Ejecutivo (n° 13324-A) en
1982. En Panama, y aunque ya habia sido propuesto por el gobierno como area protegida desde
el afio 1982, fue creado por Resolucién de Junta Directiva (no°® 021-88) en setiembre de 1988
(Monro et al, 2017).
En el PILA, los puntos mas altos son el Cerro KAmuk (3,549 m) en Costa Rica y el Cerro Fabrega
(3,335 m) en Panamé. Muestra un gradiente de lluvia que varia de 2,000 a 2,500 mm en las
laderas del Pacifico a 4,000 a 6,000 (—=7000) mm en las laderas del Caribe (ANAM, 2004; Borge,

2004). Las laderas del Pacifico experimentan una clara estacion seca en contraste con las
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laderas del Caribe, donde se reportan dos estaciones secas mucho méas cortas y mas variables
(ANAM, 2004). Las temperaturas oscilan entre congelacion o varios grados por debajo de la
congelacion (Cerro Fabrega, Monro pers. Obs.) A 36 °C (Tosi 1971), con temperaturas medias
anuales que oscilan entre 10-28 °C (Hijmans et al. 2005).

La seleccion de sitios poco explorados dentro del PILA se ha realizado mediante la utilizacion de
Sistemas de Informacion Geografica (SIG) para la superposicion de datos histéricos de
colecciones botanicas del PILA depositadas en varios herbarios, entre ellos: Museo Nacional de
Costa Rica (CR), Universidad de Costa Rica (USJ), Missouri Botanical Garden (MO), British
Museum, London (BM), Royal Botanical Garden Kew, London (K). A partir de ello, y a criterio de
expertos con experiencia en la exploracion botanica del PILA, se hara una clasificacion de la

vegetacion y de las areas con menor, 0 ningun, registro de recolecta previo (ver figura 1).
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Figura 1. Area de estudio mostrando, entre circulos morados, los sitios identificados como vacios de
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exploracidn boténica.

La actualizacion del inventario de flora vascular del PILA se realizara mediante el andlisis tanto
de material depositado en los herbarios CR, USJ, MO, BM, K, principalmente. Asi como del
material que se recolectara mediante la exploracion botanica en campo, principalmente en zonas
poco exploradas, determinadas a partir del trabajo de Monro et al (2017). Esto permitira
determinar las familias y géneros mas diversos, nimero total de especies, nimero de especies
exéticas, endémicas y raras y numero de especies por grupos taxondmicos o ecoldgicos;
mientras que, a partir del muestreo del componente arbustivo y arbéreo, se estableceran

afinidades entre las diferentes areas de estudio.

B. Revision de material de herbario
Se revisaran las colecciones botanicas del PILA depositadas en varios herbarios, entre ellos: CR,
USJ, MO, BM, K, entre otras instituciones contraparte para la implementacion de la propuesta.
Dicha revision involucrara los registros de bases de datos, asi como la revision de colecciones
fisicas, para verificacion de determinaciones y correcciones recientes, y se construira una
plantilla de datos en formato Excell, que permita mantener un registro actualizado de los cambios

taxondmicos de las colecciones.

C. Recolecciény preparacion en el campo
Para la determinacion de los sitios de muestreo se utilizaran transectos centrados en puntos a
partir de los cuales se realizardn una recolecta de barrido en un radio de 150m. Estos puntos
seran establecidos previamente, mediante el uso de herramientas SIG, para maximizar el
equilibrio entre documentar la diversidad y generar datos que puedan analizarse para la rotacion
de especies. Se recolectaran muestras de ADN y de herbario de todas las especies encontradas.

Se haran fotografias digitales del material vivo.

I.  Recolecta
El proceso para la recolecta y preparacion de material para analisis moleculares en el campo es
sencilla, y se basara en el proceso tradicional de recolecta de especimenes para colecciones de

herbario, el cual considera la preparacion de muestras testigo para el material para analisis
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moleculares, siguiendo los lineamientos estandar de manejo de colecciones del herbario.
Tomando como base el trabajo de Chase & Hills (1991), se ha desarrollado la metodologia para

la recolecta de muestras para andlisis moleculares descrita a continuacion:

1. Una vez localizado un espécimen en el campo a ser recolectado, se selecciona una
porcion de las hojas del mismo de aproximadamente 3cm?2 (cuadrado del,7mm de lado)
a 5cm? (cuadrado de 2,2mm de lado) tratando en la medida de lo posible de que la porcion
seleccionada sea de las hojas mas tiernas de la planta. En el caso de especimenes con
hojas compuestas, es importante utilizar Gnicamente los foliolos, sin incluir partes del
raquis, el cual usualmente es mas grueso y por ello mas dificil de desecar. La porcion
seleccionada para la muestra debe lucir sin dafios foliares evidentes, libre de liquenes,
musgo u otro material organico, pues la presencia de otros restos organicos o dafio en la
muestra, pueden afectar su calidad y pureza.

2. La muestra, que puede ser de 4 cm?, se corta en fragmentos pequefios, no mayores a un
lcm2 x 1cm?, y se coloca dentro de un sobre de papel pH neutro. El sobre se rotulara en
su parte frontal, haciendo referencia al espécimen de herbario (testigo) al cual esta
asociado, anotando en el mismo los datos del recolector y nimero de recoleccion. Ej.: F.
Gonzalez 7423.

3. Las muestras preparadas y en sobres rotulados deben ser colocadas dentro de una bolsa
plastica, con aproximadamente 10g o 15g de silica gel por muestra, considerando no
poner mas de 10 muestras por bolsa. Posteriormente, las bolsas conteniendo las
muestras deben ser puestas dentro de bolsas plasticas de mayor tamafio, 0 en cajas
plasticas herméticas para reducir el efecto de la humedad relativa ambiental sobre el
desecado de las muestras.

4. Una vez preparadas, tanto las muestras para analisis moleculares como los especimenes
de herbario (testigos), se procedera con el levantamiento de los datos referentes a la
recoleccion, los cuales incluiran la siguiente informacion:

Recolector

Fecha de recolecta

Localidad

Coordenadas

0O 0O O O o

Elevacion
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o Descripcion morfolégica del especimen (detallando: hébito; caracteristicas
fenologicas (incluyendo coloraciones), morfologia diagnostica, hébitat,
abundancia, entre otros).

o Acompafiantes

o Numero consecutivo de recoleccién para cada espécimen junto con su respectiva

descripcion morfolégica y la anotacion: “Muestra para analisis moleculares”.

Il.  Transporte y almacenamiento del material

El transporte de las muestras se realizara poniendo los recipientes plasticos que contienen las
muestras procesadas dentro de cajas plasticas de transporte de color oscuro (negro o azul), para
evitar la exposicion de las muestras a la luz directa.

Una vez en el laboratorio, el mismo sera desempacado de las cajas y recipientes herméticos
para una nueva revision, tanto del estado de la silica desecante como del estado general de las
muestras, poniendo atencién a bolsas y sobres dafiados que requieran ser reemplazados. Listo
el material, se coloca en recipientes herméticos plasticos (en medidas no superiores a 350mm X
200mm x 450mm), los cuales se colocaran en gabinetes metalicos de herbario y en condiciones
de temperatura y humedad controladas (HR: 45%-55% / T: 17C°-19C°).

Se utilizaran recipientes herméticos limpios, de uso exclusivo para el almacenamiento final del

material, a fin de evitar introducir patégenos provenientes del campo en las colecciones.

Ill.  Secado de muestras para analisis molecular
Las primeras 12 horas de desecado son importantes, por lo que se realizara la preparacion del
material con silica gel tan pronto éste es recolectado. De 10-12 horas después de la preparacion
del material en el campo, se revisara cada una de las muestras para verificar que las mismas se
mantienen con silica y en buenas condiciones, y que el proceso de deshidratacion es efectivo.
Lo anterior se puede verificar mediante el color de la silica, la cual se tornara de color mas palido
con relacion a su color previo al uso. Si la silica se ha tornado de color palido, se debe de

inmediato sustituir por silica fresca.

V. Procesamiento de material

Especimenes de herbario
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Las plantas se identificaran en campo por la familia y el género, utilizando las habilidades
taxondémicas del equipo. Luego se identificard el material a nivel de especie en el herbario,
utiizando las colecciones de referencia y portales en linea como Global Plants
(www.plants.jstor.org), y la Biodiversity Heritage Library (www.diverslibrary.org). Las posibles

nuevas especies se enviaran a especialistas para su confirmacion, cuando estén disponibles, y
seran descritas por el equipo de proyecto en colaboracién con los especialistas.

Las asociaciones floristicas entre PILA y otras regiones biogeograficas se evaluaran mediante la
comparacion floristica para identificar las areas de mayor superposicion, utilizando los datos de

GBIF limpios, utilizando el protocolo desarrollado por Bystriakova et al. (2019)

Material para analisis molecular

Para las extracciones de ADN, se trabajara con base en la metodologia de Hernandez-Quesada
et al (2011), para la extraccién de ADN cloroplastidico (cpADN), utilizando cloroplastos enteros,
para obtencién de genes rADN 16S y 23S. Eventualmente, y a partir de los resultados de los
primeros andlisis, y de los taxones analizados, se podria proponer la extraccibn de otros

marcadores.

Imagenes

Las imagenes de plantas vivas se difundirdn a través de RBG Kews Plants of the World y el portal
Tropicos del Jardin Botanico de Missouri. Se distribuirdn colecciones duplicadas a los herbarios
nacionales en Costa Rica, Panama4, al Jardin Botanico de Missouriy RBG Kew. Los registros de

la planta se cargaran a GBIF.

5. Beneficiarios
Los principales beneficiarios directos del proyecto seran:

1. Ministerio de Ambiente y Energia de Costa Rica (MINAE) y el Sistema Nacional de Areas
de Conservacion de Costa Rica (SINAC), como instituciones responsables del manejo de
las areas protegidas a nivel nacional.

2. Universidad Estatal a Distancia (UNED) y otras instituciones académicas, las cuales
podran utilizar este proyecto como plataforma para involucrar estudiantes en iniciativas

de investigacion paralelas.



http://www.plants.jstor.org/
http://www.diverslibrary.org/
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3. Sociedad civil. Por la dinamica histérica entre la administracion del area protegida, y los
habitantes de las comunidades locales, asi como de los beneficios en términos de
servicios ecosistémicos que el PILA les brinda, y de las iniciativas promovidas para el
potenciamiento del area protegida como polo de atractivo turistico, las personas de estas
comunidades seran las beneficiarias indirectas de esta iniciativa, al aprovechar la

informacion generada para apoyar sus iniciativas de desarrollo local.

6. Observaciones

Este proyecto ya cuenta con el aval del Sistema Nacional de Areas de Conservacion SINAC, a
través de la resolucién de investigacion emitida mediante el oficio R-SINAC-PNI-ACLAP-055-
2018.

Los resultados logrados, permitiran visibilizar la riqueza floristica del PILA como una herramienta
para promover su valor biolégico, como criterio clave para tomar medidas para su conservacion

y para determinar su potencial para el desarrollo de las comunidades locales.

7. Datos de visibilizacion

Se trabajara en Conjunto con las Herbarios CR, USJ, y K. Los resultados finales de esta
investigacion seran publicados a través de revistas indexadas. Adicionalmente, se realizaran
actividades divulgativas, con autoridades, academia y sociedad civil, para evidenciar los

resultados de la investigacion propuesta a través de este proyecto.
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8. Resumen

Esta propuesta pretende la actualizacién taxonémica de la flora vascular del Parque Internacional
La Amistad (PILA), a partir de la publicacion del primer listado de flora del binacional (Costa Rica-
Panama), del area silvestre protegida. Se espera aumentar los registros de flora reportados
mediante el mantenimiento del esfuerzo de muestro dentro del area protegida. Después de 10
afos de investigacion, ha sido evidente para los investigadores la necesidad de mantener un
esfuerzo de muestreo que permita ampliar el registro de especies, pues se espera que los datos
recientes de flora puedan aumentar hasta en un 5%-10%, con un mayor esfuerzo de muestreo
en areas de dificil acceso, que a la fecha no han sido muestreadas, permitiendo generar mas
informacion de valor fitogeografico del PILA como herramienta para promover su valor biolégico

y su potencial para el desarrollo local.

9. Abstract

This proposal is focused on the taxonomic update of La Amistad International Park (PILA)
vascular flora, after the publication of the first list of vascular flora (Costa Rica-Panama) of this
protected area. It is expected the increasing of the reported flora records through the maintaining
of collecting efforts within the protected area. After 10 years of intense research, becomes evident
the need to increase the collecting efforts including the unexplored areas towards to increase the
current records up to 5% -10%, in order to generate more information about the phytogeographic

value of La Amistad as a tool to promote its biological value and its potential for local development.

10. Palabras clave

Plantas Vasculares, Parque Internacional La Amistad (PILA), Costa Rica — Panama

11. Keywords
Vascular plants, La Amistad International Park (PILA), Costa Rica-Panama

12. Investigadores

Nombre DNI Correo electrénico Teléfono Rol Jornada

Frank Gonzélez 109620522| fgonzalezb@uned.ac.cr +506 89315392] Investigador principal 1/8TC

Alexandre Monro 537207481| a.monro@kew.org +44 7845080001 Co-investigador 1/8TC
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Daniel Santamaria

112450272

daniel.santamaria366@gmail.com

+1 916 880 0693

Co-investigador

1/8TC

Tomas Alfaro

111580160

talfaro@uned.ac.cr

+506 89818684

Asistente investigacion

1/8TC

13. Informacién para indicadores

Los indicadores para evidenciar efectividad de ejecucién se proponen a partir de:

¢ Numero de expediciones a campo

o Cantidad de muestras recolectadas y procesadas

e Cantidad de publicaciones indexadas

¢ Cantidad de comunicaciones (simposios, congresos) presentadas

14. Unidad académica

Vicerrectoria de Investigacion.

15. Unidad de investigacion

Laboratorio de Ecologia Urbana, Red de Ecologia Ambiente y Sociedad.

16. Area de conocimiento

( ) Ciencias Sociales

( ) Ciencias médicas

(X) Ciencias exactas y naturales

( ) Ingenieria y tecnologias

( ) Humanidades

( ) Ciencias agricolas

() Interdisciplinarios

17. Linea de investigacion

( ) Aportes para la resolucién de problemas que afectan a los grupos de personas en

condiciones de vulnerabilidad en Costa Rica.

(X) La ciencia al servicio del mejoramiento de la calidad del ambiente, el desarrollo sustentable,

la ecologia y energia en el pais.
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( ) Contribucion cientifica de la educacion a distancia en el aprendizaje.

( ) La innovacion de la tecnologia, la informacion y la comunicacién orientadas al desarrollo

cientifico tecnoldgico para el mejoramiento de la educacion.

( ) Otra. Especifique:

18. Objetivo socio-econémico

(X) Control y proteccion del medio ambiente.

() Estructura y relaciones sociales.

() Infraestructura y ordenamiento del territorio.

( ) Investigacion no orientada.

( ) Produccion y tecnologia agricola.

( ) Proteccion y mejora de la salud humana.

( ) Exploracién y explotacién de la tierra.

( ) Produccion, distribucién y utilizacion racional de la energia.

( ) Produccion y tecnologia industrial

19. Eje de planes

(X) Pertinencia e impacto
( ) Acceso y equidad

(X) Aprendizaje

( ) Ciencia y tecnologia
(X) Gestién
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20. Productos o metas

Tipo Ao Cantidad
Recolecta de material botanico 1,2,3 | 3000 especimenes
Identificacion y envi6 de material botanico a herbarios 1,2,3 | 3000 especimenes
Ejecucion de tres talleres de capacitacion para personas vinculadas 1 1 taller ejecutado
Evaluacion parcial de informe de resultados 2 1 informe entregado
Publicacion de Resultados 4 3 articulos publicados
Evaluacion de resultados y elaboracion de informe de resultados. 4,5 1 informe final entregado

21. Financiamiento

21.1. Fuentes de financiamiento

National Geographic Society y Royal Botanical Gardens Kew London

21.2. Montos solicitados
Fuente Monto total solicitado
National Geographic Society US$50.000
Royal Botanical Gardens Kew US$7.500
Total financiamiento externo US$57.500
21.3. Recursos solicitados?
Cédigo de la Nombre de la sub partida Monto estimado Justificacion
sub partida
N/A
N/A
N/A

22. Localizacion geogréfica

Pais Provincia Cantoén Distrito
' Puntarenas Buenos Aires Var?os
Costa Rica Coto Brus Varios
Limén Talamanca Varios

23. Vinculacién estudiantil

Eventualmente, y a partir de la identificacién de recursos, se podrian vincular estudiantes a
través de la Direccion de Asuntos Estudiantiles (DAES).

2 No aplica la asignacion de partidas.
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25. Visto bueno
Las siguientes firmas manifiestan que la propuesta del proyecto cumple con los requisitos

establecidos por la Vicerrectoria de Investigacion.

Nombre Dependencia Puesto Firma Fecha
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